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Gediz Graben'nin tektonik evrimi
Tectonical evolution of the Gediz graben

Tahir EMRE Dokuz Eyliil Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 35100, Bornova - Izmir

Oz
Menderes Masifi'ne gliniimiizdeki seklini kazandiran Gediz, Biiylik Menderes ve Kiiciik Menderes grabenleri, yeni tektonik do-
nemde, ayrilma (detachment) faylarina bagl olarak olusmustur. Giiniimiizde de diri olan Gediz Grabeni, BKB - DGD uzanimli bir
yarim grabendir. Grabenin en geng tortullari Salihli - Alasehir Ovasi'ni olusturur. Gediz Grabeni'nin aginimi, yoredeki en geng ay-
rilma (detachment) fay1 olan Karadut Fayi'nin olusumu ile baglamistir. Erken Miyosen yali granodiyoritleri kesen ve diisiik egimli
(12 - 20°) bir normal fay olan Karadut Fay1, grabenin kenar fay1 niteligindendir. Bu faylanma bolgesel 6lgekte bir kataklastik - milo-
nitik zon olusturmustur. Bu zon boyunca geligen deformasyon ve tavan blogunun KKD yoniinde hareketi ayni kinematik olaylarin
urtntidiir.
Karadut Fayi'nin taban blogu, Menderes Masifi sist ve mermerleri ile, bunlart kesen granodiyoritlerden yapilidir. Bu granodiyo-
ritler, ayrilma faylariin olusum siirecini baglatan genlesmeli tektonige bagh olarak yerlesmistir. Tavan blogunda ise, bu faya bag-
*11 olarak hareket etmis Menderes Masifi kayalart (tavan blogu temel kayalari) ve bunlar 6rten, grabenlegsme siirecinde olusmus tor-
tullar ve Kula bazaltlar1 bulunur. Karadut fay yilizeyi lizerinde, yer yer, taban blogu ile tortul kayalarin dokanagi yakinlarinda,
tortullarin aginmasiyla ortaya ¢ikan tavan blogu temel kayalarina ait tekge kiitlelere rastlanir.

Karadut Fayi'nin olusumuna bagl olarak, tavan blogunda gelisen tortul havza, ayrilma faymin olusumundan kalitsal bloklarin
hareketleri yanisira, yliksek acili geng sintetik faylar tarafindan da denetlenmistir. Gediz Grabeni boyunca zaman zaman olugan
depremler, giintimiizde de degisen hizlarla siiren tektonik etkinligin kanitidir.

Anahtar Sozciikler: Yeni tektonik donem, Ayrilma fayi, Yarim graben, Taban blogu, Tavan blogu, Bat1 Anadolu.
Abstract

The Gediz, Biiyiik Menderes and Kiiciik Menderes grabens have been formed in relation to detachment faulting. The Gediz gra-
ben, which is active at the present time, isa WNW - ESE trending half graben. The youngest graben fill is the sediment of the Salihli
- Alagehir plain. The initation of the Gediz graben has started with the activity of the Karadut fault which is the youngest detach-
ment fault of the region. The low - angle detachment fault of the Karadut which cut the Early Miocene granodiorite has produced a
cataklastic - mylonitic zone of a regional extent. The shear sense indicators along this zone were the product of the same kinematic
activity and the tectonic transport has occurred along top to the north - northest direction.

The footwall section of the Karadut fault consists of schists and marbles of the Menderes Massif In thefootwall section granodi-
orite stocks have been emp laceddue fo the activity of the fault. The hanging - wall section consists of rocks of the Menderes Massif
and a Neogene sedimentary succession. Along the surface of the Karadutfault, erosion ofthe Neogene rocks has exposed in some
places the hanging - wall slivers, which are gneisses and schists of the Menderes massif

In the Itanging - wall of the Karadut fault, detrilal sedimentary succesions of graben -fill were deposited and they were control-
led both by blocks of the initial fault system and also by the new high - angle syntetic faults. The region is still active presently as the
occurrences of earthquakes along of the graben indicate.

Key Words: Neotectonics, Detachment fault, Half graben, Upper plate, Lower plate, West Anatolia.

GIiRIS re ve S6zbilir, basimda).

Son yillarda Bati Anadolu'da yapilan caligmalarin Bati1 Anadolu'da eski tektonik donem boyunca etkili

cogunlugu, nedeni ve baslangic yasi tartismali olan,
genlesmeli yeni tektonik donemin (Dewey ve Sengor,
1979) Menderes Masifi'nin gelisimine etkisi, olusturdu-
gu yapisal hatlar ve 6zellikle de grabenler ile ilgilidir
(Arpat ve Bingol, 1969; Eyidogan ve Jackson, 1985;
Leeder ve Gawthorp, 1987; Emre, 1990a ve b, 1992a ve
b, 1995 ve 1996; Sozbilir ve Emre, 1990; Westaway
1990 ve 1994; Cohen ve dig., 1995; Dart ve dig., 1995;
Hetzel ve dig., 1995a ve b; Emre ve Sozbilir, 1995; Em-

olan sikisma tektonigine bagli olarak kabugun kisalip
kalmlastigi (Sengor ve Yilmaz, 1981; Kogyigit, 1982;
Sengor ve dig., 1984; Dora ve dig., 1992) ve buna bagh
olarak kabuk tabaninda boliimsel ergimeler basladig:
bilinmektedir (Izdar, 1975; Bingdl, 1976). Eski tektonik
donemi izleyen bir "gecis donemi"nin (Kogyigit, 1984)
ardindan, genlesmeli yeni tektonik donem baglar (De-
wey ve Sengor, 1979). Bat1 Anadolu, gilincel goriniimui-
ni kazandigr bu son dénemde bir genlesme bolgesidir



(Papazachos ce Comninakis, 1977; Dewey ve Sengor,
1979; Sengor, 1980; Kogyigit, 1984). Bolgede ¢cekme
gerilimleri, bazi aragtiricilara gore K - G ile:KD - GB
yoniinde (Arpat ve Bing6l, 1969; McKenzie, 1972; Bin-
g0ol, 1976; Mercier, 1977; Patton, 1992), bazilarina gore
ise, K- G, KD - GB ile KB - GD (Sengor, 1980) veya K
-G, D -B, KD - GBile KB - GD yonlerinde (Kogyigit,
1984) gelismistir.

Ege bé')lgesindéki genlesmeli tektonigin nedeni ve
baslangi¢ yasi konusundaki gorisler de farklidir. Gen-
lesmenin Ege - Anadolu levhasinin batiya dogru hare-
ketinden (McKenzie, 1972; Tokay, 1973; Alptekin,
1978; Sengor, 1979, 1980, 1982; Dewey ve Sengor,
1979; Sengor ve dig., 1985; Kasapoglu, 1986) veya yay
ardi acilmadan (Papazachos ce Comninakis, 1977; Tap-
ponnier, 1977; Makris, 1977; Berckhemer, 1977; Le
Pichon ve Angelier, 1979, 1981; McKenzie, 1978; Ka-
va, 1982; Kogyigit, 1984; Jackson ve McKenzie, 1988;
Spakman ve dig., 1988) ya da orojenik cokmeden (Seyi-
toglu ve Scott, 1991; Seyitoglu, 1996) kaynaklandigi
ileri stirilmektedir. Bolgedeki grabenlesmenin, dolayi-
siyla genlesme tektoniginin baglangi¢ yasi konusunda;
Akartuna (1965) Neojen oncesi; Ketin (1968) Geg Pale-
ojen - Neojen arasi; Kaya (1982) Erken Miyosen ya da
Geg Paleojen; Seyitoglu ve Scott (1991) Erken Miyo-
sen; Senol (1983) Orta Miyosen oncesi; Izdar (1975),
Sengor (1980) Geg Miyosen; Kocyigit (1984) yerel ola-
rak Orta Oligosen, bolgesel olarak Ge¢ Miyosen - Erken
Pliyosen; Ering (1955), Dumont ve dig. (1979), Angeli-
er ve dig., (1981), Karamanderesi ve Yilmazer (1982)
Gec¢ Miyosen - Erken Pliyosen arasi; Arpat ve Bingol
(1969) Pliyosen yaslarim kabul ederler.

Menderes Masifi'ne giinlimiizdeki seklini kazandi-
ran grabenlerden biri olan Gediz Grabeni'nin biiyiik bir
kesimini kapsayan caligma alani (Sekil 1) ile ilgili bul-
gular, Emre 1996'da ayrintili olarak verildi. S6zkonusu
yayinda; grabenlesmenin, Karadut Fayi olarak adlandi-
rilan ayrilma (detachment) fayinin* olusumuyla bagla-
dig1 belirtilmig, grabeni dolduran tortullarin yaslan ve
¢Okelim ortamlari, Karadut Fayi ve fay zonu, calisma
alanindaki diger faylar ayrintili olarak anlatilmustir.

Bu yayinda; Karadut ayrilma faymin taban ve tavan
bloklariyla ilgil saha bulgulart ve grabenin tektonik ev-
rimi tartigilacaktir.

KAYA BIiRIMLERI

Calisma alaninda, Menderes Masifi metamorfik ve
kristalin kayalar1 ile bunlar1 uyumsuzlukla tstleyen tor-
tullar ve Kula volkanitleri yilizeyler. Menderes Masifi
metamorfik ve kristalin kayalar ile ilgili cok sayida ca-
lismanin yapildig1 ve yapilmakta oldugu bilinmektedir.
Bu arastirmalarda (izdar, 1969; Basarir, 1975; Evirgen,
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Figure I. Structural map and geological cross - section of
study area (For cross - section, 1 - Cataclastic -
mylonitic zone, 2- Acidere formation, 3- Gobekli

formation, 4- Filiztepe formation 5- Asartepe for-
mation, 6- Mevliitlii formation, 7- Kula bazalt s, §-
Alluvium).

1979; Candan, 1988) metamorfitler ve kristalin kayalar
ayrintili olarak incelenmistir. Bu kayalarin litolojik ve
petrografik oOzellikleri, bu yaymin konusu digindadir.
Burada vurgulanmasi gerekli en 6nemli konu, daha 6n-
ce de belirtildigi gibi (Emre, 1996), metamorfiiieri ke-
sen Erken Miyosen yash (Hetzel ve dig., 1995) grano-
diyoritlerin grabenin olusumunu baslatan Karadut Fayi
tarafindan kesilmig olmasidir. Neojen - Kuvaterner
yagh tortullar, BKB - DGD uzaniml Salihli - Alasehir
ovasinin kuzey ve gilineyinde farkli fasiyestedir (Sekil
2). Giiney kesimde kalinligi 2000 m'yi bulan tortullar
Salihli grubu; kuzeyde kalinligi 400 m'yi gegcmeyen tor-
tullar ise, Adala grubu olarak adlandirilmistir. Salihli
grubu alttan tiste dogru Acidere, Gobekli ve Asartepe

*S6z konusu fay, Emre 1990(a ve b) ve 1992(a ve b)'de AUahdiyen Fay1 olarak adlandirilmis ve ilk kez bu yayinlarda, Gediz Grabeni'nin kenar fayr olan bu fayin bir ayrilma
fay1 (detachment fault) oldugu vurgulanmisti. Fay aynasinin en iyi yiizlekleri Karadut Mah. ¢evresinde goriildiigii icin adi Karadut Fayi olarak degistirilmistir (Emre, 1996).
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Sekil 2, Gediz Grabent gliney (a) ve kuzey (b} kesiminin stratigrafik kolon kesiti.
Figure 2. Stratigraphic section of the southern {a) and northern (b} border of the Gediz graben.
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formasyonlarindan, Adala grubu da Filiztepe ve Mev-
litli formasyonlarindan olusur.

Acidere formasyonu baslica, cakiltagi, cakilli
kumtagi, kumtag1 ve kiltasi - ¢amurtagindan yapilidir.
Tabanda baskin olan ince taneli kirintililar, az oranda
CaCO,'li camurtagt ve kiregtagt arakatkilidir. Bu kirec-
taglarinda tatli su algleri ve bir ostrakod olan Cyprino-
tus sp. gozlenmistir (Yrd. Doc. Dr. N. Doruk, 1990 soz-
li aciklama). Ust diizeylerde ise cakiltasi - kumtast
ardalanmasi baskindir. Genelde alt diizeylerdeki cakil
boyutlar st diizeylerdekilerden oldukga kiigtiktiir. Ca-
kiltaglarinm 6geleri cokluk sirasina gore sist, fillit, me-
takuvarsit ve granodiyorit ¢akillarindan olusur. Kismen
yuvarlaklasin is kit koseli kuvarsit cakillarinin, koseli
sist cakillar1 ile birlikte bulunmasi; kuvarsit cakillari-
nin ikinci kez islenmis oldugunu belirtir. Grabenin gii-
ney kenarindaki Erken Miyosen yasli (United Nations,
1974; Hetzel ve dig., 1995b) granodiyoritlerden tiiremis
olan cakillar tane bilesenlerinin % 5'ini olusturur.

Orgiilii akarsu ortaminda olusan Gobekli formas-
yonu, baglica, degisik renklerde cakiltasi, cakilli kum-
tast, kumtasi ardalanmalart ve bunlarin arakatkilarin-
dan yapilidir. Cakiltaglar, sist, fillit, metakuvarsit,
granodiyorit cakillarinin yanisira, ender olarak, katak-
lastik - milonitik zondan tiireme koseli cakillar icerir.
Birimin ozellikle Ust diizeylerinde, camurtasi, Kkiltast
ve silttagi arakatmanlart yer alir. Dasiyen yasina karsi-
ik gelen, Gyraulus arminiensis Jekelius, Melanopsis
(Melanopsis) cf. bergeroni Stefanescu, Melanopsis (Me-
lanopsis) decollata Stoliczka, Pyrgula dacica Jekelius,
Theodoxus (Calvertia) quadrifasciatus (Bielz), Bulimus
(Bulimus) croaticus (Pilar), Pyrgula sp., Pseudamnicola
sp. ve Union sp. tlrleri saptanmistir (Prof. Dr. G. Ta-
ner, 1985, yazili agiklama).

Asartepe formasyonu baslica, kumtasi arakatman
ve arakatkilan igeren cakiltaslarindan yapilidir. Ortag -
kot katmanlanmali olan ¢akiltaslari, genellikle, iri ca-
killi, gevsek ¢imentom, az peklesmis ve az dayanimli-
dir. Tane boylari, ¢cok ince kumdan ¢ok kaba kuma ka-
dar degisen kumtasi diizeylerinde, yer yer oluksal ve
diizlemsel capraz katmanlar geligmistir.

Grabenin kuzey kenarinda yer alan Fiiiztepe for-
masyonu kirectaglarmdan yapilidir. Oldukga iyi pek-
lesmis dayanimli, orta - kalin katmanli, yer yer bol eri-
me bosluklu olan kirectasilan, yaygin olarak saz
fosilleri ve yer yer gastropod fosilleri icerir. Bu gastro-
pod fosillerinin "biiylik olasilikla Pliyosen yasinda" ol-
dugunu belirtilmistir (Prof. Dr. G. Taner, 1987, yazili
aciklama). Tabanda bazen ince ¢akiltasi diizeyi ile bas-
layan kiregtaslar1, ¢ogu kez kalinligi 40 - 50 cm'yi as-
mayan taban regoliti lizerine oturur.

EMRE

Mevliitiii .formasyonu, cakiltag, c¢akilli kumtasi,
kumtagt ve camurtasi ardalanmasindan yapilidir. Az
peklesmis ve az dayanimli olan bu diizeyler, ender ola-
rak ince kirectagi mercekleri icerir. Tabanda baskin
olan cakiltaglari, Ust kesimlere dogru yerini kumtast ve
camurtaglanna birakir. Kumtaglari az dayanimli, ince -
orta ve kalin katmanlhdir. Kumtaglarinda oluksal ve
diizlemsel capraz katmanlanmalar, yik kaliplari, tane
derecelenmesi, cakiltagi kanal dolgulari ve camur top-
lart gozlenir.

GEDiZ GRABENt'NIN OLUSUMU

Bolgesel oOlcekli egemen genlesme kuvvetlerinin,
disiik egimli makaslama zonlar seklinde ayrilma fay-
larin1  olusturdugu bilinmektedir (Davis ve Lister,
1988). Nedeni ne olursa olsun, Erken Miyosen'de bagla-
yan (Seyitoglu ve Scott, 1991) ve giinlimiizde de stiren
¢ekme tektonigi denetiminde, ayrilma faylarmin olusu-
mu baglar. Bir yandan, ayrilma faylariyla olusan yarim
graben alanlarinda (Biiylik Menderes Grabeni) tortullar
depolanirken, bir yandan da granitik sokulumlar, ayril-
ma fay zonunun yukar1 dogru kavislenerek biikiilmesini
sonuglar (Sekil 3a). Diinyanin bir¢ok yerinde, bu sekil-
de yukartya dogru ylikselen granitik Kkiitlelerin meta-
morfik cekirdek komplekslerini olusturdugu bilinmek-
tedir (Davis ve Coney, 1979; Wernicke, 1981; Lister ve
Davis, 1989). Genlesmeli tektonik rejime bagli olarak
yerlesen (Hetzel ve dig., 1995b). Turgutlu ve Salihli
granodiyoritleri (United Nations, 1974; Evirgen, 1979)
"Bozdag cekirdek kompleksi"ni (Emre ve Sozbilir, ba-
simda) olusturan granitik - granodiyoritik yiikselimin
degisik noktalarda yiizeylemis bir uzantisi olmalidir.
Dolayisiyla, bu granodiyoritlerin, sikisma tektonigine
bagh olarak sokulduklar1 (Candan ve dig., 1992; Dora
ve dig., 1992) veya siller seklinde yerlestikleri (Savas-
cin, 1984) gortsleri savunulamaz. Bircok sicak su kay-
nagina (Camurhamami, Kursunlu ve Sazdere kaplicala-
1) 1s1 vermeleri, bu granadiyoritlerin giiniimiizde de
diri olduklarinin kanitidit. Stiregiden ¢cekme gerilmeleri
ile, en gen¢ ayrilma fay1 olan Karadut Fay1 olusur (Se-
kil 3b). Erken Miyosen yash (United Nations, 1974;
Hetzel ve dig., 1995b) granodiyoritleri kesen Karadut
Fayui, biiyiik olasilikla Erken Miyosen'in sonu veya Oita
Miyosen'de olusmus olabilir. Boylece Gediz Grabe-
ni'nin olusum siireci baslar.

Karadut Fay1 tavan blogunda gelisen genlesmeli
tortul havzada, once, Ge¢ Miyosen (?) yasl, allvyal
yelpaze ortami lriinii Acidere formasyonu depolanir*
(Sekil 4a). Birimin, alt diizeylerinde ince taneli kirinti-
larin baskin olmasi, diigiik enerjili durgun bir ortamda
¢Okelmeye bagladigini gosterir. Bu donemde topograf-
yanin egimi, taskin ovalarinin gelismesine elverecek
denli azdir ve bu az egimli topografya da akan suyun

*Seyitoglu ve Scott (1996) Eskihisar sporomorflarina dayanarak Gediz Grabeni'ndeki tortullarin Erken Miyosen'de olugsmaya bagsladiklarini kabul ederler. Ancak, yazar-
larin verdigi 6rnek lokalitesi (a.g.e), Gobekli formasyonuna (Emre, 1996) karsilik gelmektedir. Gobekli formasyonundan derlenen gastropod fosilleri ise Dasiyen yasini
vermistir (Emre, 1988, 1990a ve 1996). Ayrica bu formasyon Erken Miyosen yash (United Nations, 1974; Hetzel ve dig., 1995b) granodiyoritlerden tiireme ¢akillar ige-

ren (Emre, 1990a) Acidere formasyonunu tizerlemektedir.
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GEDIZ GRABENFNIN TEKTONIK EVRIMi

Sekil 3. Menderes Masifinde ayrilma faylarina bagh gra-
benlerin ve Bozdag cekirdek kompleksinin olusum
modeli (Emre ve Sozbilirden alinmustir (basimda),
aciklama metinde, dlgeksiz).

a) Erken Miyosen.
b) Orta Miyosen - Giincel.

(BCC: Bozdag cekirdek kompleksi, BMG: Biiyiik
Menderes Grabeni, GG: Gediz Grabeni, Gr: Granit,
KF: Karadut ayrilma fay1i, KMG: Kiiciik Menderes
Grabeni.

Figure 3. Model for the development of the Gediz, Biiyiik and
Kiiciik Menderes Grabens (after Emre and Sozbilir,
in pres, not on scale, explanations in the text)

a) Early Miocene.

b) Middle Miocene Holocene.

(BBC: Bozdag core complex, BMG: Biiyiik Mende-
res Graben, GG: Gediz Graben, Gr: Granite, KF:
Karadut detachment fault. KMG: Kiiciik Menderes
Graben).

enerjisi, suda asili gerecin ¢okelmesine elverecek denli
diistiktiir. Alt diizeylerin, az kavisli irmaklarin kanal ve
taskin ovalarinin st Uste gelen dolgularindan olustugu
sOylenebilir. Tath su algli kirectasi arakatkilan, tagkin
diizliiklerinin kirectaglarinin ¢okelimine yeterli bir siire
durayli kaldigini, bu siiregte kirintili gere¢ girdisinin
cok azaldigini gosterir. Ust kesimlerde, kiltast ve ca-
murtaglanmn yok denecek kadar azalmasi, cakiltagi ve
cakilli kumtaglarinin 6nemli oranda artmasi, bu do-
nemde topografya egiminin ve akarsu enerjisinin artti-
gin1 gostermektedir. Cakiltaglarinin  dokusal ve geo-
metrik Ozelliklerine gore taginmanin, bol yagish bir
iklim ve yiiksek egimli bir topografyanin iirtinii olan,
yuksek enerjili sularin denetimindeki allivyal yelpaze
ortaminda gelistigi soOylenebilir.

Pliyosen'de grabenin gliney kenarinda Gobekli for-
masyonu, kuzeyinde ise Filiztepe formasyonu cokelir
(Sekil 4b). Gobekli formasyonunun alt diizeylerini olus-

turan tortullar, yiiksek egimli bolgelerde goriilen orguli
akarsularin tst Uste gelen kanal dolgularimi karakterize
eder. Cakiltaglannda goriilen yukari dogru tane derece-
lenmesi ve kumtaglannin dokusal ve Ozellikleri (Emre,
1996) akint1 enerjisinin, zaman zaman ve/veya kanalin
degisik yerlerinde azalip ¢ogaldigini gosterir. Bu arada,
cok kisa siireglerde acinan taskin diizliiklerinde, cok in-
ce killi - siltli ¢okeller olusmustur. Ust diizeylere dogru
akarsularin aktigi topografyanin egiminde bir azalma
ve tagkin duzliigi olusuklarinda bir artma olmustur.
Camurtagst ve silttas1 diizeyleri ve bunlarin igerdigi, tat-
It sudan aci suya gecis ortamini simgeleyen, gastropod
ve ostrakod fosilleri bu ortamin tirtintidiir. Formasyonun
ust diizeylerinin az kavisli menderesli irmak dolgulari
oldugu soylenebilir. Filiztepe formasyonu, tabani az en-
gebeli ve dustik egimli olan golsel bir ortamda ¢okel-
meye baglamistir. Saha bulgulari, baslangigta ¢okel
ortaminin algalmasi ve/veya su seviyesi yiikselmesinin,
taban olusuklarinin taginmasina firsat vermeyecek
denli ani gelistigini belirtir. Kirectaglan arasindaki ki-
rintih diizeyler ve olusukici gakiltaslari, ortamin za-
man zaman hareketlendigini gosterir.

Gobekli formasyonunu tstleyen Asartepe formasyo-
nu ve Filiztepe formasyonunu iistleyen Mevliitlii for-
masyonlart Pleyistosen'de ¢okelmistir (Sekil 4c). Asar-
tepe formasyonu akarsu denetimli aliivyal yelpaze
dolgularindan yapilidir. Cakiltaglannda kum boyutun-
daki kirintilarla iri ¢akillarinin bir arada olmasi, az da
olsa iri bloklarin bulunmasi, belirsiz katmanlanma, ge-
nellikle iri cakillarin akint1 yoniine gore on tarafinin alt
kisimlarinda daha fazla kiigiik ¢akil ve kum boyutunda-
ki gerecin depolanmasi, birimin cok yliksek enerjili ve
ani gerec yigisimi yapabilecek bir akintiyla, egimli bir
alanda depolandiginin belirtecidij. Bazi kesimlerde tane
boyunun biraz kiiciilmesi ve derecelenme gortilmesi, za-
manla akintt hazmin diistinttigiinii belirtir. Kumtaslari-
nin kot boylanmali, derecelenmesiz, serpinti seklinde
cakil icerikli, degisik kalinlikta katmanli olmasi ve co-
gunlukla akintiya bagli tortul yapr olmamasi, bunlarn,
daha c¢ok yiizeyi kaplayarak gelen yiiksek enerjili sula-
rn getirdigi gereclerle olustuguna isaret eder. Orgiilii
akarsu ortaminda ¢Okelen Mevliitlii formasyonunun ta-
ban kesiminde baskin olan cakiltasi kanal dolgulari,
yiiksek enerjili akinti tirtinidir. Cakiltaslarinin yukari
dogru az da olsa derecelenmesi, akarsu hizinin giderek
diistiigiinii gosterir. Ust kesimlerde cakiltaslarinin yeri-
ni alan kumtagt ve ¢amurtaglari, diistik enerjili bir or-
tamda, az kavisli irmak kanallarinda ve tagkin diizliik-
lerinde ¢Okelmistir.

Pleyistosen sonlarinda, 1.1 - 0.01 milyon yil yash
(Ering, 1970; Borsi ve dig., 1972; Tekkaya, 1976) Kula
bazaltlarinin son iki evresine ait (Ercan ve Oztunali,
1982) lav akintilari, Gediz Nehri vadisini izleyerek, ca-



lisma alaninin kuzeyinde Adala kasabasina kadar ula-
sir (Sekil 1 ve 4d). Bu arada, grabenin giiney kesimin-
de, bir yandan ayrilma fayindan kalitsal bloklar fay yii-
zeyi lzerinde egim yoniinde hareket ederken, diger
yandan da mezo - makro boyutta yiiksek acili normal
faylar gelisir. Tortullasma ile yasit veya daha sonra
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olusmug cok sayida sintetik ve antitetik mezoskopik
faylarin (Sekil 5) dogrultulari, K74° - 47°B arasinda yo-
gunlagir (Emre, 1996). Havza denetiminde dogrudan

rol oynayan faylarin en 6nemlileri olan Keserler, Acide-
re, DerekOy ve Yenipazar faylari, grabenin uzanimina
kosut olarak kilometrelerce uzanir (Sekil 1 ve 6). Arazi
verilerine gore bu faylarin yasi, bazi arastiricilarin da
belirttigi gibi (Kogyigit, 1984; Dart ve dig., 1995), hav-
za kenarindan havza ortasina dogru ilerledik¢e (Salihli -
Alagehir ovasma yaklastikca) genglesir. Salihli - Ala-
sehir ovasini sinirlayan Yenipazar - DerekOy ve Mev-
litlii faylari, Pleyistosen sonrasi tektonizma tiriinddiir.
Grabenin uzanimia dik yonde gelisen faylardan, "ac-
commodation” fay1 (Sengor, 1987) olarak nitelendirilen
yiksek acili faylarmm olugsumu, arazi verilerine gore,
Asartepe formasyonunun cokeliminden Oncedir (Sekil
6). Grabenin giiney kesiminde ¢okelen tortullarin, daha
sonra GB yo6niinde egimlenmeleri (Sekil 6), Karadut fay
yiizeyi lzerindeki bloklarin hareketleriyle (Anders ve
Schlische, 1994) agiklanabilir.

Salihli - Alasehir Ovasi'nin kuzeyinde, Filiztepe
formasyonunun ¢okelmeye basladigi andan gilintimiize
kadar gecen siirede, Mevliitlii Fay1 disinda, tortul kaya-
lann etkileyen herhangi bir kirik hatti olugsmamistir.
Katmanlar ¢cogu kez yataydir veya yataya yakin konum-
dadir (Sekil 1). Grabenin giiney kenarinda ise tortul ka-
yalarin egim agilan oldukga yiiksek degerler almakta ve
sik sik egim yonleri degismektedir (Sekil 6). Giineyde
tortullarin hizli bir asinmay1 yansitan sarp ve engebeli
topografyasi ve kataklastik, kristalin ve metamorfik ka-
yalar1 da asindiran geng - dar vadiler dikkati ¢ekerken,
kuzeyde engebesiz veya ¢ok az engebeli bir topografya-
da derin olmayan dereler ve yayvan sirtlar kendini gos-
terir. Bu veriler, grabenin giiney kesiminde giiniimiizde
de siiren oldukca aktif bir tektonizmanin etkili oldugu-
nu, kuzey kesimde ise kayda deger bir tektonik etkinlik
olmadigin1 gosterir.

Sekil 4. Gediz Grabeni'nin tektonik evrim modeli (6lceksiz,
aciklama metinde)
a) Gec Miyosen,
b) Pliyosen,
¢) Pleyistosen,

d) Pleyistosen sonu- Giincel (KFY: Karadut Fay
Yiizeyi, Kb: Kula bazaltlar).

Figure 4. Model of the structural evolnation of the Gediz Gra-
ben (not on scale, explanations in the text)
a) Late Miocene
b) Pliocene
¢) Pleistocene

d) End of Pleistocene - Actual (KFY: Karadut de-
tachment surface, Kb: Kula basalts).
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Sekil 5.  Tortullagsmayla yasit (a) ve sonrasi (b) mezoskopik
faylar (kroki tistteki fotografa aittir.).

Figure 5. Syn and post sedimentary mesoskopic faults (the
sketch of the fotograph above).

KARADUT FAYI TABAN VE TAVAN BLOGU

Karadut Fayi, hem Bozdag cekirdek kompleksinin
kuzey yamacina giintimiizdeki seklini kazandiran, hem
de Gediz Grabeni'nin kenar fay1 olan diisiik egimli (12 -
20°) bir normal faydir. Grabenin giiney kenar1 boyunca
80 km uzunlugundaki bir alanda (Evirgen, 1979; Emre,
1990a ve b, 1992a ve b, 1995, 1996; Hetzel ve dig.,
1995b) ylizeyler. Karadut Mahallesi ¢evresinde bu yii-
zeyin KD - GB yoniinde genigligi 4 km'ye erigir (Emre,
1996). Egim yonii K, KKD ve KKB olan fay aynasinda
yer yer, fay ¢izik ve oluklari gozlenir (Sekil 7). Bu fay
cizgilerine gore (Sekil 8), tavan blogu KKD yoniinde
hareket etmistir.

Ayrilma fay1 ile altindaki taban blogu ve tistiindeki
tavan blogu, metamorfik ¢ekirdek kompleksini olustu-
ran U¢ ana yapisal 0ge olarak tanimlanmaktadir (Coney,
1980).

Karadut Fayi'min taban blogunda Menderes Masifi
sist, mermer ve granodiyoritleri yer alir. Taban blogu-
nun fay yiizeyine yakin kesimlerinde, fayin olusumuna
bagl olarak gelisen kataklastik - milonitik bir zon bulu-
nur (Levha I ve II). Faymn kesmis oldugu anakayaya
bagh olarak, kataklistik milonitik kayalarin makro ve
mikroskopik yapisal ve dokusal ozellikleri degismekte-
dir. Taban blogundaki kaya sist, mermer veya granodi-
yorit olsun, fay aynasindan derine dogru gidildikce fay
bresinden milonit ve ultramilonite, milonitik kayalar-
dan da yavas yavag kataklazmaya ugramamis granodi-
yorit veya metamorfitlere dereceli bir gegis goOriliir
(Emre, 1990a, 1992a ve b). Bu gecisin en iyi izlendigi
kayalar granodiyoritlerdir. Grabenin gliney kenart bo-
yunca, genisligi birkac yliz metre ile 4 km arasinda de-
gisen ve uzunlugu 40 km'ye erisen genis bir alanda, sa-
bit egimli yamaglar seklinde kendini gosteren fay
yiizeyine (bak. jeoloji harita ve kesitleri) kosut olarak
gozlenen kataklastik zonun kalinligi 10 - 60 m arasinda
degisk (Emre, 1996). Kataklastik zonda, gevrek defor-
masyon lriinii, diisey veya dliseye yakin, birbirine ko-
sut veya kesisen catlak sistemleri gelismistir (Sekil 9).
Bu catlaklardan alman olgiilere gore (Sekil 10) egemen
genlesme yonii K - G ile K50°D arasinda degismekte-
dir. Bu yonler, bir 6nceki boliimde sozii edilen normal
faylart olusturan genlesme yonleriyle aynidir. Kinema-
tik gostergeleri ayn1 olan tiim bu plastik ve gevrek de-
fonnasyon {iriinii yapilar, genlesmeli tektonik rejimde,
KKD yoniinde gelismis kayma hareketlerinin {irtinleri-
dir (Berthe ve dig., 1979; Simpson ve Schmit, 1983;
Lister ve Snoke, 1984; Blenkinsop veTroloar, 1995).

Karadut Fayu tavan blogu kayalarini; ayrilma faym-
dan kalitsal, Menderes Masifi gnaysik granit ve sistleri
(tavan blogu temel kayalar1), graben alaninda depola-
nan Salihli ve Adala grubu kayalari ve aliivyonlar ile
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Sekil 7.

Karadut fay yiizeyinde, fay ¢izik ve oluklar (¢eki-
cin golgesi oluk geometrisini yansitmaktadir).

Figure 7. Striations and grooves of Karadut detachment sur-
face.

Kula bazaltlar olusturur (Sekil 1 ve 4). Grabenin giliney
kesiminde, Karadut Fay1 - tortul kayalar dokanagi ya-
kinlarinda, tavan bloguna ait gnaysik granit ve sistler-
den yapil kiitleler, tizerindeki tortul Ortlinliin aginmasi
sonucu yiizeylemistir (Sekil 11 ve 12). Onceki calisma-
larda, Dagahrnetli cevresindeki bu Kkiitleler, "gozlii
gnays kiipleri" olarak haritalaninig ve ayrilma fayi tlize-
rinde pasif kaymalarla geldikleri soylenmistir (United
Nations, 1974; Hetzel ve dig., 1995b). Yakindan bakil-
diginda; (a) Ge¢ Miyosen - Pliyosen yasgh tortullar, kiit-
lelerin kuzeye bakan yamaglarini uyumsuz olarak tist-
ler, (b) Kkiitlelerin altinda yer alan Karadut fay ylizeyi
gravite kaymasina uygun bir topografya sunmamakta-
dir, (c) kitleler ile Karadut fay ylizeyi arasinda belirgin
bir ezik zon yoktur. Dolayisiyla bu kiitleler, ayrilma fa-
yinin hareketlerine bagli olarak yer degistirmis, tavan

Sekil 6.  Karadut cevresi jeoloji haritasi (yer bulduru igin Se-
kil 1'e bakimiz).

Figure 6. Geological map of around Karadut (for location see
Fig. ).

Sekil 8.  Karadut fay yiizeyi ve fay ¢izgilerinin kutup nokla-
1 (scmidt ag1, alt yar kiire, iri noktalar fay ylizeyi-
ne, 28 Slgiim; oklu iri noktalarr fay ciziklerine ait-
tir, ok ucu hareket yoniinii gosterir, 13 dl¢tim).

Figure 8. Poles detachment of fault surface of Karadut and
fault striaes (big points, 28 measurements) and
trend and plunge of fault striae (big points with ar-
rows, 123 measurements). (Schmidt net lower he-
misphere).

bloguna ait kiitlelerdir. Kursunlu dogusunda, tortul ka-
yalarin ortasinda izole bir blok gortinlimiinde yiizlek ve-
ren tavan blogu temel kayasi da, benzer olaylarin sonu-
cu bugiinkii konumunu almstir (Sekil 13).

TARTISMA VE SONUCLAR

1. Gediz Grabeni'nin aginimi, bolgesel olgekte bir
ayrilma fay1 olan Karadul Fayr'nin olusumu ile baglar.
Erken Miyosen yash (United Nations, 1974; Hetzel ve
dig., 1995b) granodiyoritleri kesen bu faym yast Erken
Miyosen sonu veya Orta Miyosen olmalidir, en azindan
caligilan bolgelerde (Sozbilir ve Emre, 1990; Emre,
1996), biiyiik Menderes Grabeni'nin kuzey kenarindaki
en yash tortul birime (komiir damarlarn iceren Haskoy
birimi*: Sozbilir ve Emre, 1990) karsilik gelecek tor-
tullar Gediz Grabeni'nde bulunmamakta, Haskoy biri-
mini tstleyen Gokkirantepe birimi (a.g.e.) Gediz Grabe-
ni'ndeki en yagh tortullara (Acidere formasyonu)
karsilik gelmektedir. Bu bulgular. Biiylik Menderes
Grabeni'nin Gediz Grabeni'nden Once olustugunu di-
sindiirir (Emre, 1995). Tim bunlara, sdzkonusu gra-
benlerin tortul dolgu ve havza tabani geometrilerinin

*HaskOy biriminin yasini Sozbilir ve Emre (1990) Orta Miyosen, Seyitoglu ve Scott (1992) Erken Miyosen olarak kabul ederler.
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LEVHAIL
PLATE I
Sekil 1. Karadut Fay: ve kataklastik - milonitik zon (Karadut cevresi).

Figure 1. Karadut detachment fault and cataclastic - mylonitic zone (around
Karadut)>

Sekil 2. Kataklastik kayalar.
Figure 2.. Cataclastic rocks.
Sekil 3. Kataklastik bres.
Figure 3. Crush: breccia.

Sekil 4. Karadut Fay: altinda gozlenen yapisal stratigrafi (CY: Kayma yiize-

yi, KFY: Karadut Fayi, KK: Kataklastik kayalar, MF: Milonitik foliasyon,
MG: Milonitik granodiyorit).

Figure 4. Structural stratigraphy which is observed under Karadut detachment
Jault. (CY:. Gliding surface, KFY: Karadut detachment fault, KK: Cataclastic
racks;, MF: Mylonitic foliation, MG: Mylonitic granodiorit).

Sekil 5.. Milonitik granodiyoritlerde S/C ve C iliskisi. (S/C ve C"ye dik kesit,

Figure 5. Relationship between.S/C and C fabrics in mylonitic granodiorite
(section: is perpendicular to-SIC and C and dextral shear sense).

LEVHA n

PLATE'II

Sekil L. Kataklastik ~ milonitik mermerler (Kursunlu gevresi, kroki fotograftan.
¢izilmigtir).

Figure -1 .Cataclastic -- mylonitic-marbles ' (around’ Kursunlis,, the skeick of the:
phaotograph. : above).

Sekil 2..Dolomitik mermerlerde mezoskopik hareket yonii verileri (kroki fotog:
raftan gizilmistir).

Figure 2., Mésoskopic * kinematic' indications- at* the Dolomitic: marbles- (the
sketck: of the photograph: above),

Sekill 3;. Milonitik mermerlerde S/C iligkisi (S/C'ye dik kesit, sag yonlii kay=
ma).

Figure 3..5/C relationshipr at Mylonitic marbles {(section is perpendicular to
S/C, dextral shear sense).
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Sekil 9. Kataklastik zondaki yiiksek acili catlaklar.
Figure 9. High angle fantes of th_e cataclastic zone.

birbirinden farkli olmalart (Emre ve Sozbilir, basimda)
eklenince, bu grabenlerin olusumunun simetrik olarak
ve ayni anda basladigi (Hetzel ve dig., 1995a) veya Ba-
t1 Anadolu'daki tiim grabenlerin Erken Miyosen'de
-olugsmaya basladig1 (Seyitoglu ve Scott, 1996) diisiin-
celerine katilmak olanaksizdir.

2. Gediz Grabeni olarak adlandirilan yapi, Karadut
Fay'nin ilk hareketi ile olusmaya baglayan c¢okelim
alanimin timind kapsar. Acidere, Gobekli, Filiztepe,
Asartepe ve Mevliitlii formasyonlar1 ile aliivyonlar bu
alanda biriken tortullardir. Bu tortullarin en genci olan
aliivyonlar Salihli - Alasehir ovasini olugturur. Dolayi-
styla, grabenin olusumu, "kataklastik kayalarin olusu-
mundan sonra, kataklastikleri kesen D - B yonlii normal
diisey faylar" (Dora, 1994) ile agiklanamaz ve benzer
bir yaklagimla (Hetzel ve dig., 1995b) sadece Salihli -
Alagehir ovast Gediz Grabeni olarak adlandinlamaz.

3. Tektonik etkinlik agisindan, Salihli - Alasehir
Ovasi'nin K ve G kesimleri birbirinden farkhdir. Gii-
neyde, taban blogunun yiikselimi, grabenin kenar fayi-
nin (Karadut Fayi) olusumundan kalitsal bloklarin ha-
reketleri, kilometrelerce uzunlukta ytiksek agili sintetik
normal faylar ve "accommodation” faylarinin hareketle-
ri etkili olmustur ve gliniimiizde de bu etkinlikler degi-
sen hizlarla siirmektedir. Grabenin kuzey kesiminde ise
glineydekine benzer aktif tektonizma izlerine rastlan-
maz. Dolayistyla Gediz Grabeni, kenar fay1 diisiik
egim acili olan, gliney kenar aktif bir yarim grabendir.

4. Karadut Fay aynasi lizerinde, taban blogu ile tor-
tul kayalar dokanagmin yakinlarinda yer yer gozlenen
tavan blogu temel kayalari, diisiik egimli bu normal fa-
ya bagli olarak hareket etmis ve tizerindeki tortul ortii-
niin asinmasi sonucunda yiizlek vermis kiitlelerdir.
Bunlarin "klip olduklar1 ve pasif kaymalarla ayrilma fa-
y1 lizerinde hareket ettikleri" (Hetzel ve dig., 1995b) sa-

vini1 dogrulayan herhangi bir arazi verisi yoktur.

5. Distik egimli (12 - 20°) bir normal fay olan Kara-
dut Fayi'nin olusturdugu kataklastik ve milonitik zon-
daki, plastik ve gevrek deformasyon iiriinii kayma veri-
leri, aym1 kinematik olaylarin sonucudur. Diger bir
deyisle, fay zonundaki hareketlerle milonitik deformas-
yonunun olusumuna neden olan hareketler, KKD yo-
niinde gelismis kayma hareketleridir. Bu yon, ayni za-
manda, Karadut Fay1 tavan blogunun hareket yontidiir.
Buradan da, Menderes Masifi'ndeki son deformasyonun
ayrilma faylar1 denetiminde gelistigi sonucuna varilir.
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Kataklastik zona etkileyen gatlaklann yogunluk
diyagrami (Schmidt ag1, alt yankiire).

a) Sulucatepe'nin kuzeybatisi (3 kin®lik alandan
alinmug toplam 530 6lciim),

b) Sulucatepe - Karadut arast (3 km%lik alandan
alinmug toplam 400 tlgiim),

¢) Sulucatepe'nin kuzeydofusu (3 km?1ik alandan
alinmg toplam 576 slglim).

Figure 10.Density diagram of fantes on cataclastic zone

{Schmidt net lower hemisphere)

a} NW of the Suluca T. (530 measurements taken
from 3kns’ area ),

b} Between Suluca T. and Karadut (400 measure-
ments taken from 3 knt area.),

¢} NE of Suluca T. (576 measurements taken from
3 km® area.).
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Sekil 11.

Kursunlu - Dagahmetli arasinin jeoloji haritasi ve
kesitleri (yer buldum igin, Sekil 1'e bakiniz. 1- Sist
ve mermerler, 2- Gnaysik granit ve sistler, 3- Kara-
dut fay ylizeyi, 4- Acidere Fm, 5- Gobekli Fm, diger
simgeler igin Sekil 6'ya bakimz).
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Figure 11.Geologic map and cross - section of between Kur-
sunlu and Dagahmetli. (for location see Fig. 1.1-
Schists and marbles, 2- Gneissic granit and schists,
3- Detachment surface, 4- Acidere Fm, 5- Gobekli
Fm, see Fig. 6 for symbol explonations).
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Sekil 12. Karadut fay yiizeyi tizerindeki tavan blogu temci
kayalar1 (Sekil 11'deki z-z' kesit hattinin gectigi
alan, KFY: Karadut fay yiizeyi, TB: Taban blogu,
TV: Tavan blogu).

Figure 12. Hanging - wall slices observed above the Karadut
detachment fault (Same location at the section line
of z-z' as in Fig. 11, KFY: Karadut detachment fa-
ult, TB: lower plate, TV: upper plate).

EMRE

Sekil 13.

Neojen tortullar1 ortasinda yiizeyleyen tavan blogu
temel kayasi (Kursunlu'nun dogusu).

Figure 13. Upper plate rocks out crops within the area of Ne-
ogene sediments (E of Kursunlu).
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